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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kiinstli- 
chen Auslosen von Schneelawinen nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 . 5 

Dabei werden auf die Schneedecke einzelne Spreng- 
ladungcn kontrollierbar abgesenkt Ober ferngesteuer- 
te elektr nische Ziinder konnen Schneelawinen in belie- 
biger Breite durch eine Sprengung mittels eines Senders 
ausgelost werden. lo 

Aus der CH 6 75 023 A5 und der EP 03 24 723 A2 sind 
Vorrichtungen zum kUnstlichen Auslosen von Schneela- 
winen aus Hubschraubern durch Sprengung bekannt. 
Da beide Erfindungen aufeinander aufbauen, wird \m 
weiteren nur die EP 03 24 723 A2 beschrieben. 15 

Es handelt sich urn eine Haltevorrichtung zur Auf nah- 
me von 18 Sprengkdrpern sowie eine Vorrichtung zum 
Ablassen einzelner Sprengkorper. Die Haltevorrich- 
tung wird mittels Seil an einem Hubschrauber befestigt, 
von weichem aus im Schwebeflug ein Sprengkorper in 20 
aufrechter Lage auf die Schneedecke fallen gelassen 
wird. Dabei wird der ZUndvorgang mechanisch Ober 
AbreiDziinder eingeleitet und uber pyrctcchnische Sat- 
ze verzogert Eine elektrische Zundung ist angedacht. 
jedoch nicht naher beschrieben. 25 

Der Abstandshalter ist sprengtechnisch bei alien hier 
genanntcn Verfahren erforderlich. da nur so das ge- 
samte Arbeitsvermogen des umgesetzten Sprengstoffs, 
also der Explosionsdruck» auf die Schneedecke gebracht 
wird. Wird der Sprengstoff in oder unter die Schneedek- 30 
ke eingebracht, so verpufft er und wird selten eine Lawi- 
ne auslosen. 

Nach derzeitig in Deutschlang angewendetem Stand 
der Technik ist bekannt, daQ Lawinen aus nur einem 
Hubschraubermodell der Bundeswehr durch Sprengen 35 
ausgelost werden konnen: 

— tJber eine Abseilvorrichtung wird ein an einer 
Reepschnur befestigter Abstandshalter mit 
Sprengstoff abgeseilt. Kurz vor dem Abseilvorgang 40 
werden Ziindschnure mit einer sechsminutigen 
Verzogerungszeit gezundet Nach dem Abseilvor- 
gang, d. h. wenn der Abstandshalter mit daran befe- 
stigtem Sprengstoff im Schnee steckt, wird die Re- 
epschnur gekappt und fallt mit ihrer gesamten Lan-- 45 
ge, die dem Abstand Hubschrauber— Sprengstelle 
entspricht, auf den Schnee. Der Abseilvorgang wird 
durch eine Seilbremse gesteuert 

Die deutsche Abseilvorrichtung nimmt mit ihrer 50 
uberdimensionierten Bauweise die halbe Hubschrau- 
berzelle in Anspruch, so dafi der Hubschrauber zu kei- 
ncm andercn Zweck mehr verwendet werden kann. Vor 
allem blockieri sie das Stahlseilgerat fur Bergrettungs- 
einsatze. Dariiber hinaus ist es nicht mdglich, einen miB- 55 
lungenen Abseilvorgang zu wiederholen, weil eine Kur- 
beleinrichtung fehlL Demnach ist der Pilot gezwungen, 
den Schwebeflug zu unterbrechen und die Maschine in 
eine hfihere Position zu bringen, um so den Abseilvor- 
gang wiederholen zu konnen. Bei erfolgtem Sprengver- eo 
such entstehen Umweltverschmutzungen durch Abfalle 
wie Reepschnur und Zundschnure. 

Das Schweizer Verfahren (CH 6 75 023 A5 und EP 
02 34 723 A2) ist dagegen ein flugtechnisch schwieriges 
Unternehmen, da durch das hohe Eigengewicht der Hal- 65 
tevorrichtung eine enorme Pendelwirkung erzeugt wird 
sowie durch das Tallenlassen" der Sprengkdrper eine 
unkontrollierte Sprengung hervorgerufen werden kann. 
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Gleichfalls kann d^^Hbschrauber, wie auch beim deut- 
schen Verfahren, OTroach dem Ablegen der Haltevor- 
richtung zu Bergrettungseinsatzen verwendet werden. 

Das entschcidende Problem beim v rgestellten Stand 
der Technik besteht darin, daB immer nur ein Spreng- 
korper gezundet werden kann, was zur Folge hat. daB 
bis zum nachsten abgesetzten Sprengkorper immer eine 
Zeitdifferenz entsteht Im ubrigen sind die zahlreichen 
Anfluge unwirtschaftlich. 

Aufgrund der vorstehend beschriebenen Nachteile 
stellte sich die Aufgabe. das Absenken des Abstandshal- 
ters mit Sprengstoff kontroUierbarer und damit siche- 
rer, durch gleichzeitiges Ziinden mehrerer Sprengla- 
duhgen das Verfahren effektiver zu machen, Flugein- 
satzzeiten zu minimieren, Umweitverschmutzung zu 
vermeiden und durch eine platzsparende IConstruktion 
der Absenkvorrichtung den Hubschrauber gieichzeitig 
fur andere Einsatze, z. B. Bergrettung, verwenden zu 
konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Vorrichtung zum Auslosen von Schneelawinen aus 
Hubschraubern geldst 

Vorteilhafie Ausgestaltungen der Erfindung gemaB 
Anspruch 1 gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

Das von der Trommel aufgenommene und uber die 
UmlenkroUe geleitete Spezialelekirokabel mit der dar- 
an installierten Lastaufnahmeglocke ist in Verbindung 
mit dem Abstandshalter so konstruiert, daB es selbst bei 
einem miOgliickten Absenkvorgang nie zu einer Ver- 
wicklung. Verhedderung oder Verknotung kommt. d. h., 
der Abstandshalter wird nach wiederholtem Absenk- 
vorgang sicher von der Lastaufnahmeglocke getrennt. 
Die Trommel enthalt Kurbel- und Bremseinrichtung 
bzw. ist gieichzeitig auch als steuerbarer Elektromotor 
mit Wirbelstrombremse ausgebildet. 

Mittels eines elektrischen Impulses Ziehen zwei Elek- 
iromagnete Sperrvorrichtungen aus dem Abstandshal- 
ter. Dabei wird gieichzeitig der Kondensator der Zund- 
elektronik geladen. In diesem Moment verhindert ein 
Mikrochip eine verfriihte Zundauslosung. 

Sobald der Hubschrauber aus dem Gefahrenbereich 
geflogen ist, wird mittels Fernsteuerung der Mikrochip 
in der Zundelektronik angesteuert und somit die Zun- 
dung verzuglos ausgelost Sollte, aus welchen Griinden 
auch immer. die Zundpille die Initialladung nicht zunden 
und dadurch den Sprengstoff nicht umsetzen, so wird 
der Kondensator durch einen elektrischen Widerstand 
vollstandig entladen. Auf diese Weise wird der Ab- 
standshalter mit Sprengstoff handhabungs- und trans- 
portsicher. " 

Der Transport des Abstandshalters mit Sprengstoff 
wird je nach Hubschraubertyp in oder an der Maschine, 
z. B. in/an den Kufen befestigten Magazinen durchge- 
f iihrt werden. 

Die mit der Erfindung erreichten Vorteile bestehen 
darin, daB 

1. eine steuerbare Kabeltrommel dem Piloien indi- 
rekt ermdglicht, wahrcnd des gesamten Abscnk- 
vorganges den Hubschrauber auf einer Position zu 

halten, 

2. durch das verwendeie Elektrokabel Abfalle ver- 
mieden und dadurch die Umweltbelastung herab- 
gesetzt werden, 

3. bis kurz vor dem Absenkvorgang der elektroni- 
sche Ziinder getrennt vom Sprengstoff transpor- 
ticrt und ohne weiiere technische Hilfsmittel die 
Stcckkontakte des Zunders in die Kupplungskon- 
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Ike sowie der Ziinder 
ngefiihrt werden kon- 



takte der Lastaufnahi 
selbsi in den Sprengstoi 
nen, 

4. durch ferngesteuerte elektronische Ziinder der 
Zeitfaktor zur Ausl5sung der ZQndung ausgerSumt 5 
isi. 

5. durch mehrere abgesetzte Abstandshalter in 
Verbindung mit den Funkziindern breitere Schnee- 
hange mit einer Ziindung abgesprengt werden kon- 
nen, 10 

6. die Absenkvorrichtung von nur einem Sprengbe- 
rechtigten bedient wird, 

7. wegen der geringen Abmessung der Absenkvor- 
richtung der Hubschrauber, ohne Urn- oder Ein- 
baumaBnahmen treffen zu miissen, zu Bergret- 15 
tungseinsatzen genutzt werden kann, 

8. bis zum Zeitpunkt der Trennung des Abstands* 
halters von der Lastaufnahmeglocke, also bis zum 
Ladevorgang des Kondensators, der Zunder abso- 
lut sicher ist, 20 

9. bei einem Versagen der Zundmittel durch die 
Einrichtung einer Selbstsicherung der Zunder nach 
einer def inierten Zeit wieder aufnehmbar ist. 

Anhand der Figuren wird die Erfindung naher be- 25 
schrieben. Es zeigi 

Fig. 1 perspektivische Ansicht eines Hubschraubers 
mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung an Bord wah- 
rend der Anflugphase, 

Fig. 2 Absenkvorrichtung der erfindungsgemaBen 30 
Vorrichtung, 

Fig. 3 in der Absenkvorrichtung eingesetztes Spezial- 
elektrokabel, 

Fig. 4 Laufaufnahmeglocke der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, 35 

Fig. 5 von der Lastaufnahmeglocke gehahener Ab- 
standshalter, 

Fig. 6 perspektivische Ansicht eines Hubschraubers 
mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung an Bord wah- 
rend des Absenkvorganges, 40 

Fig. 7 Schaltplan des elektronischen Zunders. 

Die Fig. 1 und 6 zeigen perspektivische Ansichten 
eines Hubschraubers, der zum kunstlichen Auslosen von 
Schneeiawinen mittels Sprengstoff einsetzbar ist. Wah- 
rend der Anflugphase (Fig. 1) bzw. im Schwebeflug- 45 
wahrend des Absenkvorganges der Sprengladung auf 
den Schnee (Fig. 6). Dabei befindet sich die erfindungs- 
gemafle Vorrichtung in Fig. 1 noch im Inncren des Hub- 
schraubers eingeklappt, wahrend in Fig. 6 dieselbe Vor- 
richtung in der Einsatzsteilung gezeigt wird, wobei z. B. so 
der Abstandshalter mit Sprengstoff im Inneren des 
Hubschraubers miigefuhrt wird (Fig. 1). 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der Absenk- 
vorrichtung sowie eine Seitenansicht und eine Drauf- 
sicht der Vorrichtung. Die Absenkvorrichtung bestcht 55 
danach aus einer Bodenplatte, die tiber Stiitzen eine 
Trommel mit einer darin integrierten handbetatigten 
Kurbel- und Bremseinrichtung (nicht gezeigt) tragen 
und einer weiteren StQtze an deren Ende sich cine Um- 
lenkrolle fur das auf der Trommel aufgewickelie Spe- so 
zialelektrokabel befindet. 

An Stelle der handbetatigten Kurbel- und Bremsein- 
richtung kann auch ein Elektromotor mit Wirbelstrom- 
bremse in die Trommel integriert sein. Die Absenkvor- 
richtung wird uber die Bodenplatte an den Verzurrdsen es 
im Hubschrauber befestigt. 

Aus Fig. 3 ist der Aufbau des Spezialelektrokabels zu 
entnehmen, das in der Lage ist, uber Schleifkontakte die 



Spannung in der i^^Hcvorrichtung abzugreifen, dabei 
werden uber einen^roalter an der Absenkvorrichtung 
die Elektromagnete und der Ladevorgang des IConden- 
sators geschaltet. Dieses Spezialelektrokabel besteht 
beispielhaft aus Litzen. die nacheinander von einem In- 
nenkabel. einer Zugentlastung und einem AuBenkabel 
umhullt werden. Das Verhaltnis Bruchlast zur Nutzlasi 
ist 4 : 1 und betragt beispielsweise fiir ein Kabel 100 kg 
Bruchlast, woraus eine 4fache Sicherheit resultiert. 

Fig. 4 zeigt die mit dem Spezialelektrokabel fest ver- 
bundene Lastaufnahmeglocke. die uber eine Zugentla- 
stung im Kabelkanal zur Aufnahme des Spezialelektro- 
kabels uber Kabelkanale fiir die Verdrahtung der Kupp- 
lungskontakte in der Aussparung der Lastaufnahme- 
glocke und der Elektromagnete verfiigt, die mittels 
Sperrbolzen die Arretierung des Abstandshalters be- 
wirken (Spezialelektrokabel und Verdrahtung der Elek- 
tromagnete und der Kupplungskontakte sind nicht dar- 
gestellt). 

Fig. 5 zeigt den Abstandshalter mit vier Lawinen- 
sprengstoffpackungen in Vorderansicht und Draufsicht. 
der aus einem ca. 60 mm x 60 mm starken Kantholz be- 
steht, das zur Schwerpunktfestlegung in einen Holz- 
pflock eingelassen und mit Holznageln verstifiet ist und 
eine Gesamtlange von ca. 2200 mm aufweist. Der Ab- 
standshalter wird mit bis zu 4mal 2,5 kg Lawinenspreng- 
stoff Sytex (R) beschickt. Sytex (R) ist voUig handha- 
bungssicher und wird mit einer verrottbaren stabilen 
Hanfkordel am Kantholz befestigt Der in Fig. 7 gezeig- 
te elektronische Funkzunder ist hier nicht dargestellt er 
wird jedoch kurz vor dem Absenkvorgang ohne weitere 
lechnische Hilfsmittel in den Sprengstoff und die Steck- 
kontakte des Zunders in die Kupplungskontakte der 
Lastaufnahmeglocke eingefuhrt. 

Fig. 6 zeigt den Absenkvorgang. dabei ist ein Hub- 
schrauber in perspektivischer Ansicht im Schwebeflug 
dargestellt- Sie zeigt die Absenkvorrichtung mit ausge- 
klappter Umlenkrolle, uber die das Spezialelektrokabel 
gefuhrt und mit der Lastaufnahmeglocke fest verbun- 
den ist Weiter ist der Abstandshalter mit Sprengstoff 
oder Lawinensprengstoff in der Lastaufnahmeglocke in 
arretierter Stellung dargestellt Aufgrund des klein ge- 
wahlten MaBstabes bei Fig. 6 ist der elektronische Ziin- 
der nicht dargestellt Durch die ovale Form des Spezial- 
elektrokabels (siehe Fig. 3) kommt es wahrend des ge- 
samten Einsatzes zu keineriei Verdrillung. Gleichfalls 
ermdglicht die vorteilhafte Aufhangung der Lastaufnah- 
meglocke, daB es selbst bei einem miBgluckten Absenk- 
vorgang. d. h. wenn ggf. der Abstandshalter beim ersten 
Absenkversuch nicht im Schnee stecken bleibt nie zu 
einer Verknotung oder Verhedderung kommt, wodurch 
der Abstandshalter immer sicher von der Lastaufnah- 
meglocke getrennt wird. 

Fig. 7 zeigt den Aufbau und den Schaltplan des elek- 
tronischen Zunders mit den Sieckkontakten. die nach 
Einfuhren des Zunders auch in die in Fig. 4 dargestellten 
und in Fig. 5 beschriebenen Kupplungskontakte in der 
Aussparung der Lastaufnahmeglocke greifen. 

Der als Schalter dargestellte Mikrochip ist ein Funk- 
empfanger und schlieBt nach Ansteuerung durch einen 
Sender den Stromkreis. 

Der StromfluB in der Ziindpille bringt die Gliihwen- 
del zum Gliihen, dadurch wird der Initialsprengsatz ge- 
zundet und gleichzeitig der Sprengstoff oder der Lawi- 
nensprengstoff umgesetzt 

Der Sender befindet sich im Hubschrauber und wird 
vom Sprengberechtigien bedient. 

Es versteht sich, daB der Hubschrauber vor der Ziind- 



DE 43 02 252 

ausldsung den GefahrenbereHBrlassen hat 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum kiinstiichen Ausldsen von s 
Schneelawinen aus Hubschraubem mittels Spreng- 
stoff Oder Lawinensprengstoff, dadurch gek nn- 
zeichnet, daD diese Vorrichtung aus einer Kombi- 
nation folgender Einzelkomponenten besteht: 

— Absenkvorrichtung mit einer Kurbel- und lo 
Bremseinrichtung, wobei diese Einrichtung in 
einer Kabeltrommel aufgenommen wird oder 
die Kabeltrommel in der Absenkvorrichtung 
als steuerbarer Elektromotor mit Wirbel- 
strombremse ausgebildet ist, is 

— Spezialelektrokabel. 

— Lastaufnahmegiocke, in der ein durch elek- 
iromagnetisch gesteuerte Sperrbolzen beta- 
tigter Abstandshalter mit Sprengstoff. der 
uber einen ferngesteuerten elektronischen 20 
Zunder zur Detonation gebracht wird, be- 
stiickt isL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absenkvorrichtung aus einer uber 
die Verzurrosen mit dem Hubschrauber verbun- 25 
denen Bodenplatte, einer Trommel fiir die Auf- 
wicklung des Spezialelektrokabels, in die der Elek- 
tromotor mit Wirbelstrombremse integriert ist, und 
einer klappbaren Halterung fiir die UmlenkroUe 
besteht. 3q 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Spezialelektrokabel ein 
Bruchlast-Nutzlast-Verhaltnisvon 1 :4aufweisi. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1—3. dadurch gekennzeichnet, daB in der 35 
Lastaufnahmegiocke eine Zugentlastung im Kabel- 
kanal fiir die Aufnahme des Spezialelektrokabels 
und Kabelkanale zum AnschluB der Elekiromagne- 
te, die die Sperrbolzen bet^tigen, sowie eine Aus- 
sparung far die Kupplungskontakte zur Aufnahme 40 
der Steckkontakte des elektronischen Zunders ent- 
halten ist 
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Fig. 4. Lastaufnahmeglocke 
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Fig. 5. Abstandhalter 



0 



1800 



NX' 



l'^<\ 



V 

y 



Lavdnensprengstoff 



Kantholz 



2200 




Holznagel 



Holzpflock 





308 136/345 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 Nummer: DE4302 2S2 CI 

IntCI^ F42D 3/00 

Verofj^Brhungstag: 9. September 1993 



Fig. 7. Bektronischer Zunder 
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